
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】内視鏡下手術用締結装置におけるエンドエフェ

クタの回転および作動を制御するための方法、および装

置を改善する。

【解決手段】単一ケーブル式のアクチュエータが、エン

ドエフェクタ１６を作動（つまり、閉鎖および発射）さ

せずに、エンドエフェクタを回転するのに有効である第

１の位置と、エンドエフェクタを回転させずに、エンド

エフェクタを作動させるのに有効である第２の位置との

間で移動することができる。単一ケーブルはまた、エン

ドエフェクタの向き合った顎部１８，２０を閉じること

に有効である。

【選択図】図１Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 に お い て 、
　 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 有 す る 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ で あ っ て 、 組 織 を 捕 え て 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 捕 え た
組 織 に 送 出 す る た め に 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ て い る 、 エ ン ド エ フ ェ ク
タ と 、
　 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 近 位 端 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル と 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ お よ び 前 記 ハ ン ド ル に 動 作 可 能 に 接 続 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ で あ
っ て 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 が 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 す る の に 有 効 で あ る 第 １
の 位 置 、 お よ び 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 が 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド
エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る の に 有 効 で あ る 第 ２ の 位 置 、 を 有 す る 、 ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 を 備 え る 、 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 に 沿 っ て 前 記 第 １ の 位 置 と 前
記 第 ２ の 位 置 と の 間 を 並 進 す る よ う に 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 前 記 第 １ の 位 置 か ら 前 記 第 ２ の 位 置 へ の 並 進 が 、 組 織 を 捕 え る た
め に 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 閉 じ る の に 有 効 で あ る 、
　 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 間 に 組 織 を 捕 え る た め の 向 き 合 っ た 顎 部 を 含 み 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 遠 位 端 に あ る ク ラ ッ チ を 含 み 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 第 １ の 位 置 か ら 前 記 第 ２ の 位 置 ま で 並 進 さ れ た 場 合 に 、 前 記
ク ラ ッ チ は 、 前 記 顎 部 の 少 な く と も 一 方 に 形 成 さ れ た カ ム 面 に 当 接 し て 前 記 顎 部 を 閉 じ る
よ う に 構 成 さ れ る 、
　 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 ハ ン ド ル お よ び 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 動 作 可 能 に 接 続 さ
れ た 、 回 転 可 能 、 か つ 並 進 可 能 な 駆 動 シ ャ フ ト を 備 え る 、 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト は 、 こ の 駆 動 シ ャ フ ト の 遠 位 端 に ク ラ ッ チ を 含 む 、 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 第 １ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ お よ び 前 記 ク
ラ ッ チ の 回 転 が 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 さ せ る の に 有 効 で あ る よ う に 、 前 記 ク ラ ッ
チ は 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ の ハ ウ ジ ン グ と 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ る 、 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 第 ２ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 前 記 ク ラ ッ チ は 、 ギ ア 組 立 体 と 係
合 し 、 こ の ギ ア 組 立 体 を 回 転 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、
　 前 記 ギ ア 組 立 体 は 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 に 配 置 さ れ た ド ラ イ バ ー を 前 進 さ せ て 、 少
な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る 、
　 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ハ ン ド ル は 、
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　 　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 と の 間 で 並 進 さ せ る よ う に 構
成 さ れ た 並 進 部 材 と 、
　 　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 前 記 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 回 転 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 回 転
可 能 部 材 と 、
　 を 含 む 、
　 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 こ の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 中 に 着 脱 可 能 に 配 置 さ れ た カ ー ト リ
ッ ジ を 含 み 、
　 前 記 カ ー ト リ ッ ジ は 、 組 織 を ス テ ー プ ル 留 め す る た め の 複 数 の ス テ ー プ ル 、 お よ び ス テ
ー プ ル 留 め さ れ た 組 織 を 切 断 す る た め の ブ レ ー ド を 収 容 す る 、
　 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト の 少 な く と も 一 部 は 、 電 気 活 性 ポ リ マ ー 材 料 か ら 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 電 気 活 性 ポ リ マ ー 材 料 を 軸 方 向 に 収 縮 さ せ 、 か つ 、 径 方 向 に 膨 張 さ せ 、 こ れ に よ り
、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト を 並 進 さ せ る よ う に 、 前 記 ハ ン ド ル は 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト に エ ネ ル ギ
ー を 送 達 す る の に 有 効 で あ る 、
　 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 内 視 鏡 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 に お い て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト で あ っ て 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ た エ ン ド エ フ ェ ク タ
を 有 す る 、 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 近 位 端 に 可 動 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル と 、
　 駆 動 シ ャ フ ト で あ っ て 、 前 記 ハ ン ド ル お よ び 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ に 動 作 可 能 に 接 続 さ
れ て お り 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 さ せ 、 前 記 エ ン ド エ
フ ェ ク タ を 閉 じ て 組 織 を 捕 え 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら
発 射 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 駆 動 シ ャ フ ト と 、
　 を 含 む 、 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
〔 関 連 出 願 の ク ロ ス リ フ ァ レ ン ス 〕
　 本 発 明 は 、 ２ ０ ０ ６ 年 １ 月 ３ １ 日 に 出 願 さ れ た 、 名 称 を 「 平 行 な 閉 鎖 と ア ン ビ ル の 整 合
要 素 を 有 す る 回 転 式 発 射 ／ 閉 鎖 シ ス テ ム を 備 え た 手 術 用 電 気 機 械 切 断 ／ 結 合 器 具 (Electro
-Mechanical Surgical Cutting And Fastening Instrument Having A Rotary Firing And
 Closure System With Parallel Closure And Anvil Alignment Components)」 と す る 米
国 特 許 出 願 第 １ １ ／ ３ ４ ４ ， ０ ２ １ 号 の 一 部 継 続 出 願 で あ る 。 こ の 米 国 特 許 出 願 第 １ １ ／
３ ４ ４ ， ０ ２ １ 号 は 、 参 照 す る こ と に よ り そ の 全 内 容 が 本 明 細 書 に 特 に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
〔 発 明 の 分 野 〕
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 手 術 用 装 置 に お け る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 動 き お よ び 作 動 を 制 御 す る
方 法 お よ び 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
〔 発 明 の 背 景 〕
　 内 視 鏡 用 手 術 器 具 は 、 多 く の 場 合 、 従 来 の 切 開 手 術 用 装 置 よ り も 好 ま れ て お り 、 こ れ は
、 元 来 か ら あ る 開 口 部 を 利 用 す る と 、 手 術 後 の 回 復 時 間 を 短 く し 、 か つ 、 合 併 症 を 軽 減 す
る の に 役 立 つ か ら で あ る 。 こ の 結 果 、 元 来 か ら あ る 開 口 部 を 介 し て 所 望 の 手 術 部 位 に 道 具
の 作 用 端 を 正 確 に 配 置 す る の に 適 し た 内 視 鏡 用 手 術 器 具 の 領 域 が 著 し く 進 歩 し た 。 こ れ ら
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の 道 具 は 、 診 断 ま た は 治 療 効 果 を 得 る た め に 、 多 く の 方 法 で 組 織 を 捕 え お よ び ／ ま た は 治
療 す る の に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 視 鏡 下 手 術 で 一 般 的 に 使 用 さ れ る 道 具 の １ つ に 手 術 用 ス テ ー プ ラ ー ／ カ ッ タ ー （ surg
ical stapler and cutter） が あ り 、 こ の 手 術 用 ス テ ー プ ラ ー ／ カ ッ タ ー は 、 通 常 、 縦 に
組 織 を 切 開 し 、 か つ 、 そ の 切 開 部 の 両 側 に ス テ ー プ ル 留 め を 列 状 に 施 す こ と を 同 時 に 行 う
エ ン ド エ フ ェ ク タ を 有 す る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 一 対 の 協 働 す る 顎 部 材 を 有 し 、 こ の 顎
部 材 は 、 カ ニ ュ ー レ の 通 路 を 通 る こ と が で き る 。 顎 部 材 の 一 方 に は ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ
ジ が 受 容 さ れ 、 こ の ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ は 少 な く と も ２ つ の 、 横 に 離 間 し た ス テ ー プ
ル 列 を 有 す る 。 顎 部 材 の 他 方 は ア ン ビ ル を 画 定 し て お り 、 こ の ア ン ビ ル は カ ー ト リ ッ ジ の
ス テ ー プ ル 列 と 整 列 し た ス テ ー プ ル 形 成 ポ ケ ッ ト を 有 す る 。 こ の 器 具 は 往 復 運 動 を 行 う 複
数 の ウ ェ ッ ジ を 有 し 、 こ の ウ ェ ッ ジ は 、 遠 位 方 向 に 駆 動 さ れ る と 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ
ジ に あ る 開 口 部 を 通 り 、 ス テ ー プ ル を 支 持 し て い る ド ラ イ バ ー と 接 触 し て 、 ス テ ー プ ル の
ア ン ビ ル へ の 発 射 を 実 現 す る 。 こ の 器 具 は ま た 、 ス テ ー プ ル 留 め さ れ た 組 織 を 切 断 す る ナ
イ フ を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 手 術 用 ス テ ー プ ラ ー ／ カ ッ タ ー は 、 世 代 毎 に よ り 複 雑 か つ 多 機 能 に な り 続 け て い る 。 こ
れ は 、 装 置 を 内 視 鏡 下 で 導 入 し た い と の 要 望 が あ る た め で あ る 。 し か し な が ら 、 内 視 鏡 下
手 術 で は 、 装 置 の シ ャ フ ト が 柔 軟 で あ る こ と が 必 要 で あ り な が ら 、 依 然 と し て 、 エ ン ド エ
フ ェ ク タ を 組 織 に 対 し て 所 定 の 角 度 に 向 け ら れ る よ う に エ ン ド エ フ ェ ク タ を 関 節 運 動 お よ
び ／ ま た は 回 転 で き る こ と 、 お よ び 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 閉 じ て 、 ス テ ー プ ル を 発 射 す る
よ う に 作 動 で き る こ と が 必 要 で あ る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 関 節 運 動 さ せ る 、 回 転 さ せ る 、
お よ び ／ ま た は 、 作 動 す る た め の 制 御 を 統 合 す る こ と は 、 柔 軟 な シ ャ フ ト を 使 用 す る こ と
に よ り 、 ま た 、 内 視 鏡 用 器 具 の 寸 法 制 限 に よ り 、 複 雑 に な り や す い 。 一 般 に 、 制 御 用 の 運
動 は 、 シ ャ フ ト を 介 し て 長 さ 方 向 の 並 進 （ longitudinal translations） と し て 伝 達 さ れ
、 こ の こ と は 、 シ ャ フ ト の 柔 軟 性 を 妨 げ う る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 作 動 す る た め に 必 要 な 力 を 、 全 て の 外 科 医 、 ま た は 大 多 数 の 外 科 医
が 取 り 扱 え る 程 度 ま で 小 さ く す る と い う こ と も ま た 要 望 さ れ て い る 。 発 射 の た め の 力 を 小
さ く す る た め の 、 公 知 の 一 解 決 策 は 、 電 動 モ ー タ を 利 用 す る こ と で あ る 。 し か し な が ら 、
外 科 医 は 、 通 常 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 適 切 な 操 作 を 確 実 に 行 う た め に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ
か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク を 受 け る こ と を 好 む 。 ユ ー ザ ー フ ィ ー ド バ ッ ク 効 果 は 、 現 行 の モ ー
タ 駆 動 型 装 置 で は 適 切 に 実 現 可 能 で は な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 、 内 視 鏡 下 手 術 用 装 置 に お け る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 動 作 お よ び 作 動 を 制 御 す
る た め の 改 善 さ れ た 方 法 お よ び 装 置 に 対 す る 必 要 性 が 依 然 と し て 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
〔 発 明 の 概 要 〕
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 内 視 鏡 用 手 術 装 置 に あ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 動 作 、 つ ま り 、 回 転 、
な ら び に 、 作 動 、 つ ま り 、 閉 鎖 お よ び 発 射 を 制 御 す る 方 法 、 お よ び 装 置 を 提 供 す る 。 典 型
的 な 一 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 が 提 供 さ れ 、 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 有
す る 細 長 い シ ャ フ ト と 、 組 織 を 掴 み 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を そ の 掴 ん だ 組 織 に 送
出 す る た め に 、 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ て い る エ ン ド エ フ ェ ク タ と 、 細 長 い シ
ャ フ ト の 近 位 端 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル と 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ お よ び ハ ン ド ル に 動 作 可 能 に
接 続 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ と を 有 す る 。 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 が エ ン
ド エ フ ェ ク タ を 回 転 す る の に 有 効 で あ る 第 １ の 位 置 、 お よ び 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 が 少
な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る の に 有 効 で あ る 第 ２ の 位 置 と
、 を 有 す る 。 ア ク チ ュ エ ー タ は ま た 、 細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 （ longitudinal axis
） に 沿 っ て 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 を 並 進 す る よ う に 形 成 さ れ て い て も よ い 。 ア ク
チ ュ エ ー タ の 第 １ の 位 置 か ら 第 ２ の 位 置 へ の 並 進 は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 、 組 織 を 捕 え る
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た め に 閉 じ る の に 有 効 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 さ ま ざ ま な 構 成 を 有 す る こ と が で き る が 、 あ る 実 施 形 態 で は 、 エ
ン ド エ フ ェ ク タ が 間 に 組 織 を 捕 え る た め の 向 き 合 っ た 顎 部 を 含 む こ と が で き る 。 ア ク チ ュ
エ ー タ は 、 そ の 遠 位 端 に ク ラ ッ チ を 含 む こ と が で き 、 ア ク チ ュ エ ー タ が 第 １ の 位 置 か ら 第
２ の 位 置 ま で 並 進 さ れ た 場 合 に 、 ク ラ ッ チ が 、 顎 部 の 少 な く と も 一 方 に 形 成 さ れ た カ ム 面
に 当 接 し て 顎 部 を 閉 じ る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ は ま た 、 カ ー ト
リ ッ ジ を 含 む こ と が で き 、 こ の カ ー ト リ ッ ジ は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 中 に 着 脱 可 能 に 配 置
さ れ て お り 、 か つ 、 組 織 を ス テ ー プ ル 留 め す る た め の 複 数 の ス テ ー プ ル 、 お よ び ス テ ー プ
ル 留 め さ れ た 組 織 を 切 断 す る た め の ブ レ ー ド を 収 容 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ も ま た 、 さ ま ざ ま な 構 成 を 有 す る こ と が で き る が 、 あ る 実 施 形 態 で は 、
ア ク チ ュ エ ー タ は 、 ハ ン ド ル お よ び 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 動 作 可 能 に 接 続 さ れ た 、 回 転
可 能 、 か つ 並 進 可 能 な 駆 動 シ ャ フ ト で あ っ て も よ い 。 駆 動 シ ャ フ ト は 、 こ の 駆 動 シ ャ フ ト
の 遠 位 端 に ク ラ ッ チ を 含 む こ と が で き る 。 ア ク チ ュ エ ー タ が 第 １ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 ア
ク チ ュ エ ー タ お よ び ク ラ ッ チ の 回 転 が エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 す る の に 有 効 で あ る よ う に
、 ク ラ ッ チ は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の ハ ウ ジ ン グ と 係 合 す る よ う 構 成 さ れ て い て も よ い 。 ア
ク チ ュ エ ー タ が 第 ２ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 ク ラ ッ チ は 、 ギ ア 組 立 体 （ gear assembly） と
係 合 し 、 ギ ア 組 立 体 を 回 転 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、 そ の ギ ア 組 立 体 が 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ
内 に 配 置 さ れ た ド ラ イ バ ー を 前 進 さ せ て 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を エ ン ド エ フ ェ ク
タ か ら 発 射 す る こ と が で き る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 少 な く と も 一 部 が 電 気
活 性 ポ リ マ ー 材 料 か ら 形 成 さ れ て い て も よ く 、 ハ ン ド ル は 、 電 気 活 性 ポ リ マ ー 材 料 を 軸 方
向 に 収 縮 さ せ 、 か つ 、 径 方 向 に 膨 張 さ せ 、 こ れ に よ り 、 駆 動 シ ャ フ ト を 並 進 さ せ る よ う に
、 駆 動 シ ャ フ ト に エ ネ ル ギ ー を 送 達 す る の に 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 装 置 の ハ ン ド ル は ま た 、 さ ま ざ ま な 構 成 を 有 す る こ と が で き る が 、 あ る 実 施 形 態 で は 、
ハ ン ド ル が 、 ア ク チ ュ エ ー タ を 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 で 並 進 さ せ る よ う に 構 成 さ
れ た 並 進 部 材 （ translating member） と 、 ア ク チ ュ エ ー タ を 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 回 転
さ せ る よ う に 形 成 さ れ た 回 転 可 能 部 材 と を 含 む こ と が で き る 。 装 置 は 、 他 の 特 徴 部 、 例 え
ば 、 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 配 置 さ れ 、 内 視 鏡 下 処 置 を 行 う 間 に 画 像 を 取 得 す る よ う に
構 成 さ れ た 光 学 式 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト （ optical image gathering unit） も ま た 含 む こ と が
で き る 。 光 学 式 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト は 、 外 部 画 像 表 示 ス ク リ ー ン に 接 続 し て も よ く 、 ま た は
、 画 像 表 示 ス ク リ ー ン が 、 装 置 の 近 位 部 分 に 、 光 学 式 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト と 通 信 し 、 取 得 さ
れ た 画 像 を 表 示 す る た め に 配 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 が 提 供 さ れ 、 こ の 装 置 は 、 細 長 い シ ャ
フ ト で あ っ て 、 こ の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ た エ ン ド エ フ ェ ク タ を 有 す る 、 細
長 い シ ャ フ ト と 、 細 長 い シ ャ フ ト の 近 位 端 に 可 動 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル と 、 駆 動 シ ャ フ ト
で あ っ て 、 ハ ン ド ル お よ び エ ン ド エ フ ェ ク タ に 動 作 可 能 に 接 続 さ れ て お り 、 エ ン ド エ フ ェ
ク タ を 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 回 転 し 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 閉 じ て 組 織 を 捕 え （ engage t
issue） 、 か つ 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る よ う に 構
成 さ れ た 駆 動 シ ャ フ ト と 、 を 有 す る 。 駆 動 シ ャ フ ト は 、 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 で
可 動 で あ り 、 第 １ の 位 置 で は 、 駆 動 シ ャ フ ト が 回 転 す る こ と に よ り 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ が
閉 じ て 発 射 を 行 わ ず に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 対 応 す る 回 転 を 行 い
、 第 ２ の 位 置 で は 、 駆 動 シ ャ フ ト が 回 転 す る こ と に よ り 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 細 長 い シ ャ
フ ト に 対 し て 回 転 せ ず に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 閉 じ て 発 射 が 行 わ れ る 。 駆 動 シ ャ フ ト は 、
細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 に 沿 っ て 並 進 し て 、 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 で 移 動 す
る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。 駆 動 シ ャ フ ト の 第 １ の 位 置 か ら 第 ２ の 位 置 ま で の 並 進 は 、 エ
ン ド エ フ ェ ク タ の 向 き 合 っ た 顎 部 が 閉 じ る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 例 え ば 、 駆 動 シ
ャ フ ト が 第 １ の 位 置 に あ る と き は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 遠 位 端 が エ ン ド エ フ ェ ク タ の 一 部 と 係

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-216012 A 2007.8.30



合 し て エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 す る こ と が で き 、 駆 動 シ ャ フ ト が 第 ２ の 位 置 に あ る 場 合 に
は 、 駆 動 シ ャ フ ト の 遠 位 端 が ギ ア 組 立 体 と 係 合 し て ギ ア 組 立 体 を 回 転 す る こ と が で き る 。
ギ ア 組 立 体 の 回 転 は 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る た め
に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 に 配 置 さ れ た ド ラ イ バ ー を 前 進 さ せ る の に 有 効 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 組 織 を 締 結 す る た め の 方 法 も ま た 提 供 さ れ 、 典 型 的 な 一 実 施 形 態 で は 、 こ の 方 法 が 、 細
長 い シ ャ フ ト を 身 体 の 管 腔 に 挿 入 し 、 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ た エ ン ド エ フ ェ
ク タ を 、 締 結 す る 組 織 の 近 傍 に 配 置 す る 段 階 を 含 む 。 細 長 い シ ャ フ ト の 近 位 端 は 、 こ の 近
位 端 に 可 動 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル 組 立 体 を 含 む こ と が で き る 。 こ の 方 法 は 、 ハ ン ド ル 組 立
体 上 で 第 １ の 位 置 に あ る 回 転 可 能 部 材 を 回 転 し て 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 細 長 い シ ャ フ ト の
長 さ 方 向 軸 回 り に 回 転 す る 段 階 と 、 ハ ン ド ル 組 立 体 上 で 第 ２ の 位 置 に あ る 回 転 可 能 部 材 を
回 転 し て 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 せ ず に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 に 配 置 さ れ て い る 少 な く
と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 発 射 す る 段 階 と 、 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。 こ の 方 法 は ま た 、
並 進 部 材 を ハ ン ド ル 組 立 体 上 で 移 動 し て 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 向 き 合 っ た 顎 部 を 、 締 結 す
る 組 織 の 周 り に 閉 じ る 段 階 を 含 む こ と が で き る 。 こ の 方 法 は 、 さ ま ざ ま な 処 置 で 使 用 す る
こ と が で き る が 、 特 定 の 典 型 的 な 実 施 形 態 で は 、 細 長 い シ ャ フ ト は 柔 軟 で あ り 、 管 腔 を 通
し て 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 添 付 の 図 面 と と も に 考 慮 す る こ と に よ り 、 よ り 完 全 に 理
解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
〔 発 明 の 詳 細 な 説 明 〕
　 本 明 細 書 で 開 示 さ れ た 装 置 の 構 造 、 機 能 、 製 造 お よ び 用 途 、 な ら び に 、 方 法 の 原 理 を 包
括 的 に 理 解 で き る よ う に 、 特 定 の 典 型 的 な 実 施 形 態 を 以 下 に 説 明 す る 。 こ れ ら の 実 施 形 態
の １ つ 以 上 が 添 付 の 図 面 に 図 示 さ れ て い る 。 当 業 者 は 理 解 す る で あ ろ う が 、 本 明 細 書 に 具
体 的 に 記 載 さ れ 、 添 付 の 図 面 に 図 示 さ れ た 装 置 お よ び 方 法 は 、 非 限 定 的 で あ る 典 型 的 な 実
施 形 態 で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 の み か ら 規 定 さ れ る 。 １ つ の 典 型 的 な 実
施 形 態 に つ い て 図 示 さ れ 、 説 明 さ れ た 特 徴 は 、 他 の 実 施 形 態 の 特 徴 と 組 み 合 わ せ る こ と が
で き る 。 こ の よ う な 変 更 お よ び 変 形 は 、 本 発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る こ と が 意 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 に あ る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 動 き 、 つ ま り 、 回 転 、
お よ び 、 作 動 、 つ ま り 、 閉 じ る こ と お よ び ／ ま た は 発 射 す る こ と を 制 御 す る た め の 方 法 お
よ び 装 置 を 提 供 す る 。 一 般 に 、 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 は 、 細 長 い シ ャ フ ト を 含 ん で い
て も よ く 、 こ の 細 長 い シ ャ フ ト は 、 組 織 を 捕 え 、 １ つ 以 上 の フ ァ ス ナ ー を そ の 捕 え た 組 織
に 送 出 す る た め の エ ン ド エ フ ェ ク タ が 延 び 出 し て い る 遠 位 端 と 、 ハ ン ド ル 付 き の 近 位 端 と
を 有 す る 。 こ の ハ ン ド ル は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 回 転 を 制 御 し 、 こ れ に よ り 、 エ ン ド エ フ
ェ ク タ が 細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 回 り に 旋 回 し 、 か つ 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 作 動 を 制
御 し 、 こ れ に よ り 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 閉 じ ら れ て 発 射 が 行 わ れ 、 １ つ 以 上 の フ ァ ス ナ ー
が 送 ら れ 、 任 意 で 、 締 結 さ れ た 組 織 を 切 断 す る 。 典 型 的 な 実 施 形 態 で は 、 こ の 装 置 は 単 一
の 作 動 機 構 を 含 み 、 こ の 作 動 機 構 が エ ン ド エ フ ェ ク タ に 回 転 お よ び 作 動 の 両 方 を 行 わ せ る
よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 作 動 機 構 は 、 ハ ン ド ル お よ び エ ン ド エ フ ェ ク タ に 動 作 可 能 に
接 続 さ れ て い て も よ く 、 ま た 、 作 動 機 構 が エ ン ド エ フ ェ ク タ を 作 動 さ せ ず に 、 エ ン ド エ フ
ェ ク タ を 回 転 す る の に 有 効 で あ る 第 １ の 位 置 と 、 作 動 機 構 が エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 せ ず
に 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る の に 有 効 で あ る 第 ２ の
位 置 と を 有 し て も よ い 。 作 動 機 構 は ま た 、 第 １ の 位 置 か ら 第 ２ の 位 置 へ の 移 動 が 、 エ ン ド
エ フ ェ ク タ を 閉 じ 、 組 織 を 捕 え る の に 有 効 で あ る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 さ ま ざ ま
な 他 の 特 徴 部 も ま た 、 装 置 を 使 い や す く す る た め に 設 け ら れ て い る 。 当 業 者 は 理 解 す る で
あ ろ う が 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 具 体 的 な 構 成 は 変 更 す る こ と が で き 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ
た さ ま ざ ま な 制 御 手 法 は 、 さ ま ざ ま な 手 術 器 具 で 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 図 １ Ａ は 、 複 数 の 直 線 状 の ス テ ー プ ル 列 を 組 織 に 取 り 付 け 、 か つ 、 ス テ ー プ ル 留 め し た
組 織 を 切 断 す る 、 直 線 的 ス テ ー プ ル 留 め ／ 切 断 装 置 （ linear stapling and cutting devi
ce） １ ０ の 形 態 に あ る 、 内 視 鏡 用 手 術 装 置 の 典 型 的 な 一 実 施 形 態 を 図 示 し て い る 。 示 さ れ
て い る よ う に 、 装 置 １ ０ は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ を 一 般 に 含 み 、 こ の 細 長 い シ ャ フ ト １ ２
は 、 ハ ン ド ル １ ４ が 連 結 さ れ て い る 近 位 端 １ ２ ａ と 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ が 連 結 さ れ て
い る か 、 ま た は 、 形 成 さ れ て い る 遠 位 作 用 端 １ ２ ｂ と 、 を 有 す る 。 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ は
、 さ ま ざ ま な 構 成 を 有 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ は 中 実 ま た は 中 空
で あ っ て よ く 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ は 、 単 一 の 部 品 か ら 形 成 さ れ て も よ く 、 ま た は 、 複 数
の 部 分 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。 図 １ Ａ に 示 さ れ て い る よ う に 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ は 、 中
空 で あ り 、 複 数 の 接 続 セ グ メ ン ト か ら 形 成 さ れ て お り 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ が 曲 が る こ と
を 可 能 に し て い る 。 シ ャ フ ト １ ２ の 柔 軟 性 、 お よ び 比 較 的 小 さ い 直 径 に よ り 、 シ ャ フ ト １
２ は 内 視 鏡 下 処 置 で 用 い る こ と が 可 能 で あ り 、 こ の 内 視 鏡 下 処 置 で は 、 こ の 装 置 が 元 来 か
ら あ る 開 口 部 を 介 し て 管 腔 を 通 し て 挿 入 さ れ る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ も ま た さ ま ざ ま な
構 成 を 有 し う る が 、 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 図 １ Ｂ に よ り 詳 細 に 示 さ れ て い る よ う に 、 エ
ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ は 、 向 き 合 っ た 第 １ の 顎 部 １ ８ お よ び 第 ２ の 顎 部 ２ ０ を 有 す る 。 顎 部
１ ８ 、 ２ ０ は 、 互 い に 旋 回 す る よ う に 連 結 さ れ て お り 、 第 １ の 顎 部 １ ８ と 第 ２ の 顎 部 ２ ０
と の 間 に 組 織 が 入 る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 第 １ の 顎 部 １ ８ は 、 複 数 の ス テ ー プ ル を 有 す
る ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ を 収 容 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 ス テ ー プ ル は 、 カ ー ト リ ッ
ジ の 中 に 配 置 さ れ 、 組 織 の 中 に 発 射 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 第 ２ の 顎 部 ２ ０ は 、 ス
テ ー プ ル を 変 形 す る た め の ア ン ビ ル を 形 成 し て い る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ は 、 細 長 い シ
ャ フ ト の 遠 位 端 に さ ま ざ ま な 手 法 を 用 い て 連 結 す る こ と が で き る が 、 典 型 的 な 実 施 形 態 で
は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ が 細 長 い シ ャ フ ト に 回 転 可 能 に 連 結 さ れ て お り 、 エ ン ド エ フ ェ
ク タ １ ６ が 細 長 い シ ャ フ ト の 軸 回 り に 回 転 で き る 。 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ は 、 細 長 い シ ャ
フ ト の 遠 位 端 に 旋 回 す る よ う に 連 結 し て も よ い し 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 細 長 い シ ャ フ ト に
対 し て 角 度 方 向 に 動 け る よ う に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ に 形 成 さ れ た 可 撓 性 の ネ ッ ク 部 (f
lexible neck)２ ６ を 含 む こ と で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 本 質 的 な 特 徴 で は な い が 、 図 １ Ａ は 、 ハ ン ド ル １ ４ も ま た 図 示 し て お り 、 こ の
ハ ン ド ル １ ４ は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ と 動 作 可 能 に 接 続 さ れ て い て 、 ハ ン ド ル １ ４ の 旋
回 運 動 を エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ が 模 倣 し 、 こ れ に よ り 、 ハ ン ド ル １ ４ を 、 エ ン ド エ フ ェ ク
タ １ ６ を 複 数 の 面 で 関 節 運 動 さ せ る の に 使 用 で き る 。 模 倣 運 動 を 達 成 す る た め の 具 体 的 な
機 構 は 、 本 願 と 同 日 出 願 に 係 る 以 下 の 米 国 特 許 出 願 に 詳 細 に 記 載 さ れ て い る ： マ ー ク ・ Ｓ
・ オ リ ッ ツ (Mark S. Oritz)、 フ レ デ リ ッ ク ・ Ｅ ・ シ ェ ル ト ン 四 世 (Frederick E. Shelton
 IV)、 お よ び 、 ジ ェ ー ム ス ・ ス パ イ ヴ ィ (James Spivey)に よ る 「 関 運 動 を 制 御 す る 方 法 お
よ び 装 置 (Methods and Devices for Controlling Articulation)」 （ 代 理 人 整 理 番 号 第 １
０ ０ ８ ７ ３ － ３ ２ 号 （ Ｅ Ｎ Ｄ ５ ５ ６ ８ Ｕ Ｓ Ａ Ｎ Ｐ １ ） ） 、 ジ ェ ー ム ス ・ ス パ イ ヴ ィ (James
 Spivey)、 マ ー ク ・ Ｓ ． ・ オ リ ッ ツ (Mark S. Oritz)、 お よ び 、 フ レ デ リ ッ ク ・ Ｅ ・ シ ェ
ル ト ン 四 世 (Frederick E. Shelton IV)に よ る 「 関 節 運 動 す る 内 視 鏡 用 ア ク セ サ リ ー チ ャ
ネ ル (Articulating Endoscopic Accessory Channel)」 （ 代 理 人 整 理 番 号 第 １ ０ ０ ８ ７ ３
－ １ ０ ５ 号 （ Ｅ Ｎ Ｄ ５ ５ ６ ８ Ｕ Ｓ Ａ Ｎ Ｐ ２ ） ） 、 な ら び に 、 マ ー ク ・ Ｓ ・ オ リ ッ ツ (Mark 
S. Oritz)、 お よ び 、 フ レ デ リ ッ ク ・ Ｅ ・ シ ェ ル ト ン 四 世 (Frederick E. Shelton IV)に よ
る 「 模 倣 す る エ ン ド エ フ ェ ク タ 付 き 手 術 用 フ ァ ス ナ ー お よ び カ ッ タ ー (Surgical Fastener
 and Cutter with Mimicking End Effector)」 （ 代 理 人 整 理 番 号 第 １ ０ ０ ８ ７ ３ － １ ０ ９
号 （ Ｅ Ｎ Ｄ ５ ５ ６ ８ Ｕ Ｓ Ａ Ｎ Ｐ ３ ） ） 。 上 記 の そ れ ぞ れ は 、 参 照 す る こ と に よ り 全 内 容 が
こ こ に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 装 置 １ ０ は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の 動 作 お よ び 作 動 を 制 御 す る た め の 作 動 機 構 を さ ら
に 含 む こ と が で き る 。 動 作 に は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ の 長 さ 方 向 軸 Ａ 回 り に お け る エ ン ド
エ フ ェ ク タ １ ６ の 回 転 お よ び エ ン ド エ フ ェ ク タ の 作 動 を 含 む こ と が で き 、 エ ン ド エ フ ェ ク
タ の 作 動 で は 、 顎 部 １ ８ 、 ２ ０ が 組 織 を 捕 え る た め に 閉 じ ら れ 、 ス テ ー プ ル が エ ン ド エ フ
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ェ ク タ か ら そ の 捕 え ら れ て い る 組 織 へ 発 射 さ れ る 。 作 動 に は 、 ス テ ー プ ル 留 め さ れ た 組 織
を 切 断 す る こ と も ま た 含 む こ と が で き る 。 典 型 的 な 実 施 形 態 で は 、 単 一 の 作 動 機 構 が ハ ン
ド ル お よ び エ ン ド エ フ ェ ク タ に 動 作 可 能 に 接 続 さ れ て お り 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 し 、
か つ 、 作 動 さ せ る こ と が で き る 。 作 動 機 構 は さ ま ざ ま な 構 成 を 有 す る こ と が で き る が 、 図
示 の 実 施 形 態 で は 、 作 動 機 構 は 、 図 ２ に 示 さ れ て い る 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の 形 態 で あ り 、 細
長 い シ ャ フ ト １ ２ の 一 部 を 貫 通 し て い る 。 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ は 、 細 長 い ケ ー ブ ル 、 複 数 回
巻 か れ た ケ ー ブ ル も し く は 編 み ケ ー ブ ル 、 ま た は 、 ロ ッ ド も し く は シ ャ フ ト の 形 態 で あ っ
て も よ く 、 装 置 １ ０ の 可 撓 性 シ ャ フ ト １ ２ が 蛇 行 し た 通 路 を 介 し て 管 腔 を 通 し て 挿 入 さ れ
る 際 に 屈 曲 で き る よ う に 柔 軟 で あ る こ と が 好 ま し い 。 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ は 、 近 位 端 お よ び
遠 位 端 を 有 し 、 こ の 近 位 端 お よ び 遠 位 端 は 、 後 で 詳 述 す る よ う に 、 そ れ ぞ れ 、 ハ ン ド ル １
４ お よ び エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の さ ま ざ ま な 部 分 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 使 用 時 に は 、 駆
動 シ ャ フ ト ２ ８ は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ に 対 し て 回 転 、 お よ び 、 並 進 （ ス ラ イ ド ） し て 、
エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 回 転 さ せ 、 作 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の 遠 位 端 ２ ８ ｂ お よ び エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ が 図 ３ に よ り 詳 細 に 示 さ
れ て い る 。 図 示 の よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の 遠 位 端 ２ ８ ｂ は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ か ら
遠 位 側 へ 延 び 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の 近 位 端 に 延 び て 入 る 。 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の 遠 位 端
２ ８ ｂ は 、 好 ま し く は 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ が 第 １ の 位 置 に あ る 場 合 に エ ン ド エ フ ェ ク タ １
６ を 回 転 し 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ が 第 ２ の 位 置 に あ る 場 合 に エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ に 発 射 を
行 わ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト ２ ８ の 第 １ の 位 置 か ら 第 ２ の 位 置 へ の 動 き は 、
エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の 顎 部 １ ８ 、 ２ ０ が 閉 じ る こ と に も 有 効 で あ っ て も よ い 。 さ ま ざ ま
な 手 法 を 使 っ て 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ が エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の 回 転 、 閉 鎖 お よ び 発 射 を 行 え
る よ う に す る こ と が で き る が 、 図 示 の 実 施 形 態 で は 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の 遠 位 端 ２ ８ ｂ に
ク ラ ッ チ ２ ０ が 形 成 さ れ て い る か 、 動 か な い よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ク ラ ッ は さ ま ざ
ま な 形 状 お よ び 大 き さ を 有 す る こ と が で き る が 、 好 ま し く は 、 後 述 す る よ う に 、 ク ラ ッ チ
３ ０ が エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ 内 の さ ま ざ ま な 機 構 と 係 合 で き る よ う に 非 対 称 で あ る 。 図 示
の 実 施 形 態 で は 、 ク ラ ッ チ ３ ０ は 六 角 形 の 形 状 を 有 す る 。 ク ラ ッ チ ３ ０ が 第 １ の 位 置 、 例
え ば 図 ３ に 示 さ れ て い る 遠 位 の 位 置 に あ る 場 合 、 ク ラ ッ チ ３ ０ は エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ と
係 合 し 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ の 回 転 が エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 回 転 す る
の に 有 効 と な る 。 具 体 的 に は 、 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の 顎 部 １ ８ の 向 き 合 っ た
内 側 壁 部 は 、 こ の 内 側 壁 部 に 形 成 さ れ た 向 き 合 っ た 突 出 部 （ 一 方 の 突 出 部 １ ８ ａ の み が 図
４ に 示 さ れ て い る ） を 含 む こ と が で き 、 こ の 突 出 部 は ク ラ ッ チ ３ ０ を こ の 突 出 部 の 間 に 係
合 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 ク ラ ッ チ ３ ０ が 突 出 部 の 間 に 配 置 さ れ る と 、
ク ラ ッ チ ３ ０ の 回 転 が 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を そ の 長 さ 方 向 軸 回 り に 、 か つ 、 細 長 い シ
ャ フ ト １ ２ に 相 対 的 に 回 転 す る の に 有 効 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 所 望 の 位 置 ま で 回 転 さ せ た ら 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ
チ ３ ０ を 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ に 対 し て 軸 方 向 に 移 動 さ せ 、 ク ラ ッ チ ３ ０ を 第 １ の 顎 部 １ ８
に あ る 突 出 部 の 間 か ら 離 脱 さ せ る こ と が で き る 。 典 型 的 な 実 施 形 態 で は 、 駆 動 シ ャ フ ト ２
８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ を 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ に 沿 っ て 近 位 方 向 に 並 進 さ せ て 、 駆 動 シ ャ フ
ト ２ ８ 、 お よ び 、 こ の た め に ク ラ ッ チ ３ ０ を 第 ２ の 位 置 に 配 置 す る 。 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お
よ び ク ラ ッ チ ３ ０ が 近 位 方 向 に 移 動 さ れ る と 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ は エ
ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の 顎 部 １ ８ 、 ２ ０ を 閉 じ る の を 有 効 と す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は
、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 第 ２ の 顎 部 、 つ ま り 、 ア ン ビ ル ２ ０ は 、 こ の 近 位 端 に 形 成 さ れ
た 傾 斜 面 ２ ０ ｒ を 有 し 、 ク ラ ッ チ ３ ０ の 移 動 方 向 に 延 び て 入 る 、 近 位 端 ２ ０ ａ を 含 む こ と
が で き る 。 ア ン ビ ル ２ ０ の 傾 斜 面 ２ ０ ｒ は 、 ア ン ビ ル ２ ０ が 第 １ の 顎 部 １ ８ に 取 り 付 け ら
れ て い る 回 転 軸 よ り 近 位 に 配 置 さ れ て い る 。 ク ラ ッ チ ３ ０ が 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ と と も に 近
位 方 向 に 動 く と 、 ク ラ ッ チ ３ ０ が 傾 斜 面 ２ ０ ｒ に 当 接 し 、 第 １ の 顎 部 １ ８ か ら 離 す よ う に
そ の 面 を 押 し 上 げ る こ と が で き る 。 結 果 と し て 、 ア ン ビ ル ２ ０ が 図 ５ Ｂ に 示 さ れ て い る よ
う に 閉 位 置 （ 閉 じ た 位 置 ） （ closed position） ま で 旋 回 し 、 顎 部 １ ８ 、 ２ ０ の 間 に 配 置
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さ れ た 組 織 を 捕 え る 。 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ が 第 ２ の 近 位 位 置 に あ る と 、
第 ２ の 顎 部 、 す な わ ち 、 ア ン ビ ル ２ ０ は 閉 じ た 状 態 を 維 持 す る 。 こ れ は 、 ク ラ ッ チ ３ ０ が
、 第 ２ の 顎 部 、 す な わ ち 、 ア ン ビ ル ２ ０ の 近 位 端 ２ ０ ａ が そ の 初 期 位 置 へ 戻 る こ と を 妨 げ
る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ が 第 ２ の 位 置 に な る と 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び
ク ラ ッ チ ３ ０ の 回 転 が 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 顎 部 １ ８ 、 顎 部 ２ ０ か ら 発 射 す る
の を 有 効 と す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 ク ラ ッ チ ３ ０ は 、 ド ラ イ バ ー を 、 エ ン ド エ フ
ェ ク タ １ ６ を 通 し て 前 進 さ せ る こ と に 有 効 な ギ ア 組 立 体 と 係 合 す る よ う に 構 成 す る こ と が
で き る 。 ギ ア 組 立 体 は 図 ６ に 示 さ れ て い て 、 第 １ の （ 上 側 ） 駆 動 ギ ア ３ ２ 、 お よ び 第 ２ の
（ 下 側 ） 駆 動 ギ ア ３ ４ を 有 し 、 こ の 第 １ の 駆 動 ギ ア ３ ２ 、 お よ び 第 ２ の ３ ４ は 、 周 囲 に 歯
部 が 形 成 さ れ た 円 筒 部 材 の 形 態 で あ る 。 第 １ の 駆 動 ギ ア ３ ２ は 、 中 に 形 成 さ れ た ソ ケ ッ ト
部 ３ ２ ａ を 含 み （ 図 ５ Ａ お よ び 図 ５ Ｂ に 示 さ れ て い る ） 、 こ の ソ ケ ッ ト 部 ３ ２ ａ は 、 ク ラ
ッ チ ３ ０ の 一 部 の 形 状 を 補 完 す る 形 状 を し て お り 、 ソ ケ ッ ト 部 ３ ２ ａ が 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８
上 の ク ラ ッ チ ３ ０ を 受 容 し 、 係 合 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 ク ラ ッ チ ３ ０ は 、 こ の
ク ラ ッ チ に 形 成 さ れ た 第 ２ の 六 角 部 材 ３ ０ ａ （ 図 ４ ） を 含 む こ と が で き 、 こ の 六 角 部 材 ３
０ ａ は 、 ソ ケ ッ ト 部 ３ ２ ａ に 受 容 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ は 第
１ の 駆 動 ギ ア ３ ２ の 近 傍 に 配 置 さ れ て お り 、 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ２ と 係 合 し て い る 。 こ の た
め 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ が 回 転 さ れ る と 、 第 １ の 駆 動 ギ ア ３ ２ が 回 転 し
て 、 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ を 回 転 す る 。 さ ら に 、 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ は 、 シ ャ フ ト 、 す な わ
ち 、 リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ を 含 み 、 こ の リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ は 、 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ か
ら 遠 位 方 向 に 延 び 、 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ に 固 定 す る よ う に 連 結 さ れ て い る 。 リ ー ド ス ク リ
ュ ー ３ ６ は 、 こ の ス ク リ ュ ー の 外 面 に 形 成 さ れ た （ 不 図 示 の ） ね じ 山 を 有 し 、 リ ー ド ナ ッ
ト ３ ８ が リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ８ に ね じ 結 合 式 に 配 置 さ れ て い る 。 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ お よ
び リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ が 回 転 さ れ る と 、 リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ は 、 軸 方 向 の 一 定 の 位 置
に と ど ま る 、 つ ま り 、 リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ は 長 さ 方 向 に 並 進 せ ず 、 こ れ に よ り 、 リ ー ド
ナ ッ ト ３ ８ を 図 ７ に 示 さ れ て い る よ う に エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 通 っ て 遠 位 方 向 に 動 か す
。 次 に 、 リ ー ド ナ ッ ト ３ ８ は 、 第 １ の 顎 部 １ ８ 内 に 配 置 さ れ た カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ か ら １ つ
以 上 の フ ァ ス ナ ー を 打 ち 込 む の に 有 効 で あ る 駆 動 ス レ ッ ド (drive sled)４ ０ の 近 位 端 に 連
結 さ れ る か 、 ま た は 当 接 す る 。 し た が っ て 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ お よ び ク ラ ッ チ ３ ０ が 回 転
さ れ る と 、 第 １ の 駆 動 ギ ア ３ ２ が 回 転 し 、 第 ２ の 駆 動 ギ ア ３ ４ 、 お よ び 、 第 ２ 駆 動 ギ ア ３
４ に 取 り 付 け ら れ て い る リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ を 回 転 す る 。 リ ー ド ス ク リ ュ ー ３ ６ が 回 転
す る と 、 リ ー ド ナ ッ ト ３ ８ が エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ 内 で 遠 位 方 向 に 動 き 、 こ れ に よ り 、 駆
動 ス レ ッ ド ４ ０ を エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ 内 で 遠 位 方 向 に 前 進 さ せ る 。 駆 動 ス レ ッ ド ４ ０ は
、 １ つ 以 上 の フ ァ ス ナ ー を 、 カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ に 形 成 さ れ た フ ァ ス ナ ー 受 容 ス ロ ッ ト に 押
し 通 す 。 フ ァ ス ナ ー は 、 顎 部 １ ８ 、 顎 部 ２ ０ の 間 に 挟 ま れ た 組 織 を 貫 通 し 、 ア ン ビ ル ２ ０
に 当 た っ て 変 形 し 、 組 織 を 締 結 す る 。 駆 動 ス レ ッ ド ４ ０ は 、 こ の 駆 動 ス レ ッ ド に 形 成 さ れ
た ブ レ ー ド を 含 む こ と も で き 、 こ の ブ レ ー ド は 締 結 さ れ た 組 織 を 切 断 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 駆 動 ス レ ッ ド ４ ０ お よ び カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ の 具 体 的 な 構 成 は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ の
具 体 的 な 構 成 に よ り 変 更 で き る が 、 典 型 的 な 実 施 形 態 で は 、 図 ８ Ａ に 示 さ れ る よ う に 、 カ
ー ト リ ッ ジ ４ ２ は 、 複 数 の 直 線 状 の ス テ ー プ ル 列 を 取 り 付 け 、 ス テ ー プ ル 列 の 間 に 延 び る
切 断 部 を 形 成 し て ス テ ー プ ル 留 め さ れ た 組 織 を 分 離 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に
は 、 カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ は 、 第 １ の 顎 部 １ ８ に 形 成 さ れ た チ ャ ネ ル 内 に 着 脱 可 能 に 配 置 で き
る ほ ぼ 細 長 い ハ ウ ジ ン グ の 形 態 で あ る 。 ハ ウ ジ ン グ は 、 こ の ハ ウ ジ ン グ に 形 成 さ れ た 、 い
く つ か の 、 例 え ば ６ 列 の ス テ ー プ ル 収 容 ス ロ ッ ト ４ ４ の 直 線 状 の 列 を 含 み 、 各 ス ロ ッ ト の
中 に ス テ ー プ ル を 収 容 し て い る 。 い く つ か の 駆 動 部 材 （ 不 図 示 ） が 、 ス テ ー プ ル を 支 持 し
、 ス テ ー プ ル を ス テ ー プ ル 受 容 ス ロ ッ ト ４ ４ に 通 す た め に ス テ ー プ ル の 下 に 配 置 さ れ て い
る 。 駆 動 ス レ ッ ド ４ ２ は 、 図 ８ Ｂ に よ り 詳 細 に 示 さ れ て お り 、 い く つ か の 、 例 え ば ４ つ の
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直 立 部 材 ４ １ ａ 、 ４ １ ｂ 、 ４ １ ｃ 、 ４ １ ｄ が 駆 動 ス レ ッ ド ４ ２ に 形 成 さ れ 、 く さ び 形 状 の
構 成 を 有 し て い る 。 ス レ ッ ド ４ ０ が 端 部 カ ー ト リ ッ ジ ４ ０ を 通 し て 遠 位 方 向 に 前 進 さ れ る
と 、 直 立 部 材 ４ １ ａ － ｄ が 駆 動 部 材 に 当 接 し 、 駆 動 部 材 を ア ン ビ ル ２ ０ の 方 へ 向 か っ て 上
へ と 移 動 さ せ 、 こ れ に よ り 、 ス テ ー プ ル を ア ン ビ ル ２ ０ の 方 へ 押 し 動 か す 。 駆 動 ス レ ッ ド
４ ０ は ま た 、 中 央 部 材 を 含 み 、 こ の 中 央 部 材 は カ ー ト リ ッ ジ の 中 央 を 通 っ て 延 び て お り 、
こ の 中 央 部 材 に 形 成 さ れ た 、 ス テ ー プ ル 留 め さ れ た 組 織 を 切 断 す る た め の ブ レ ー ド ４ ０ ｂ
を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 使 用 時 、 カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ は 、 駆 動 ス レ ッ ド ４ ０ を 連 結 し た 状 態 で 、 使 い 捨 て 用 途 の た
め に エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ 内 に 配 置 す る こ と が で き る 。 ス テ ー プ ル が カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ か
ら 発 射 さ れ た ら 、 新 し い 駆 動 ス レ ッ ド ４ ０ を 有 す る 新 し い カ ー ト リ ッ ジ を 顎 部 １ ８ に 配 置
す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 構 成 は 、 駆 動 ス レ ッ ド お よ び ブ レ ー ド が 、 カ ー ト リ ッ ジ に
対 し て 着 脱 可 能 で あ る 代 わ り に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 顎 部 内 に 配 置 さ れ て い る 大 部 分 の ス
テ ー プ ル 留 め 装 置 と 違 い ブ レ ー ド ４ ０ ｂ を 使 用 の 度 に 交 換 で き る の で 、 特 に 都 合 が よ い 。
当 業 者 は 理 解 す る で あ ろ う が 、 事 実 上 、 当 技 術 に お い て 公 知 で あ る 全 て の カ ー ト リ ッ ジ を
本 明 細 書 で 開 示 し た さ ま ざ ま な 装 置 で 使 用 可 能 で あ り 、 図 示 し た カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ は 、 カ
ー ト リ ッ ジ の 典 型 的 な 一 実 施 形 態 に 過 ぎ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の 近 位 端 は 、 ハ ン ド ル １ ４ の さ ま ざ ま な 部 分 で あ っ
て 、 第 １ の 位 置 に あ る 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ を 回 転 し 、 そ れ に よ り エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 回
転 す る の に 有 効 で あ り 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ を 軸 方 向 に 第 ２ の 位 置 へ 並 進 さ せ 、 こ れ に よ り
、 顎 部 １ ８ 、 顎 部 ２ ０ を 閉 じ る の に 有 効 で あ り 、 か つ 、 第 ２ の 位 置 に あ る 駆 動 シ ャ フ ト ２
８ を 回 転 し て 、 ス テ ー プ ル を エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ８ の カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ か ら 発 射 す る の に
有 効 で あ る 部 分 、 に 連 結 さ れ て い る 。 当 該 技 術 で 公 知 の さ ま ざ ま な 手 法 を 用 い て 駆 動 シ ャ
フ ト ２ ８ を 回 転 さ せ 、 並 進 さ せ る こ と が で き る が 、 典 型 的 な 一 実 施 形 態 で は 、 ハ ン ド ル 部
１ ４ が 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ を 装 置 １ ０ の 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ に 対 し て 回 転 さ せ 、 並 進 さ せ
る た め の 回 転 可 能 か つ 並 進 可 能 な ノ ブ ５ ０ を 含 む こ と が で き る 。 ハ ン ド ル １ ４ の ノ ブ ５ ０
は 、 図 ９ Ａ お よ び 図 ９ Ｂ に よ り 詳 細 に 示 さ れ て お り 、 図 示 の よ う に 、 ノ ブ ５ ０ は 、 単 な る
円 筒 部 材 で あ り 、 ハ ン ド ル １ ４ の 最 も 近 位 の 端 部 に 配 置 さ れ て お り 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ の
近 位 端 に 連 結 さ れ て い る 。 図 ９ Ａ は 、 第 １ の 位 置 に あ る ノ ブ ５ ０ を 図 示 し て お り 、 こ の 第
１ の 位 置 で は 、 ノ ブ ５ ０ の 回 転 が 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ を 回 転 し 、 こ れ に よ り エ ン ド エ フ ェ
ク タ １ ６ が 回 転 す る 。 図 ９ Ｂ は 、 第 ２ の 位 置 ま で 近 位 方 向 に 移 動 さ れ た 、 つ ま り 、 細 長 い
シ ャ フ ト １ ２ に 対 し て 後 退 さ せ ら れ 、 こ れ に よ り 顎 部 １ ８ 、 顎 部 ２ ０ を 閉 じ た ノ ブ ５ ０ を
図 示 し て い る 。 ノ ブ ５ ０ は 、 単 に ノ ブ ５ ０ を 引 っ 張 る こ と で 移 動 す る こ と が で き 、 あ る い
は 、 装 置 １ ０ が 、 別 個 の 並 進 部 材 ５ ５ を 含 む こ と が で き る 。 並 進 部 材 （ translating memb
er） ５ ５ は 、 ハ ン ド ル １ ４ に 形 成 さ れ 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ 、 お よ び 、 し た が っ て ノ ブ ５ ０
を 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 で 動 か す た め に 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ に 連 結 さ れ る 。 典 型
的 な 実 施 形 態 で は 、 図 示 の よ う に 、 並 進 部 材 ５ ５ （ translatable member） が 使 用 者 の 手
の 掌 に 合 う よ う に 成 形 さ れ て い る 。 ト グ ル リ ン ク 部 (toggle link)、 ま た は オ ー バ ー セ ン
タ ー リ ン ク 部 (over-center link)が 、 並 進 部 材 ５ ５ と ハ ン ド ル １ ４ と の 間 に 、 並 進 部 材 ５
５ の ハ ン ド ル に 対 す る 動 き を 制 御 す る た め に 延 び て い る 。 使 用 時 、 並 進 部 材 ５ ５ を 押 し 込
ん で 並 進 部 材 ５ ５ を 閉 じ 、 こ れ に よ り 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ に 近 位 方 向 の 力 を 加 え て 、 駆 動
シ ャ フ ト ２ ８ を 図 ９ Ｂ に 示 さ れ て い る 第 ２ の 位 置 ま で 移 動 す る 。 第 ２ の 位 置 に あ る ノ ブ ５
０ の 回 転 は 、 前 述 し た よ う に 、 ス テ ー プ ル を カ ー ト リ ッ ジ ４ ２ か ら 発 射 し 、 こ れ に よ り 、
顎 部 の 間 に 捕 え ら れ て い る 組 織 を ス テ ー プ ル 留 め す る こ と に 有 効 と な る 。 ス テ ー プ ル を 発
射 す る の と 同 時 に 、 ま た は 、 ス テ ー プ ル 発 射 の 後 に 組 織 を 切 断 す る こ と も で き る 。 当 業 者
は 理 解 す る で あ ろ う が 、 ノ ブ の 具 体 的 な 位 置 お よ び 構 成 、 ま た は 、 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ を 回
転 さ せ 、 並 進 さ せ る の に 用 い る 他 の 部 材 は 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ９ Ａ お よ び 図 ９ Ｂ は 回 転 可 能 か つ 並 進 可 能 な ノ ブ を 図 示 し て い る が 、 他 の 実 施 形 態 で
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は 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 回 転 さ せ 、 作 動 さ せ る の に 用 い ら れ る 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ は 、
任 意 に 、 電 気 活 性 ポ リ マ ー 材 料 か ら 形 成 さ れ て も よ い 。 電 気 活 性 ポ リ マ ー （ Ｅ Ａ Ｐ ｓ ） は
、 人 工 筋 肉 と も 呼 ば れ 、 電 気 的 ま た は 機 械 的 な 場 に 反 応 し て 圧 電 特 性 、 焦 電 特 性 、 ま た は
、 電 歪 特 性 を 示 す 材 料 で あ る 。 具 体 的 に は 、 Ｅ Ａ Ｐ ｓ は 、 電 圧 が 加 え ら れ る と 形 状 を 変 え
る 、 一 組 の 導 電 性 ド ー プ ポ リ マ ー (conductive doped polymers)で あ る 。 導 電 性 ポ リ マ ー
は 、 対 に し て イ オ ン 性 流 体 ま た は イ オ ン 性 ゲ ル 、 お よ び 、 電 極 か ら な る 何 ら か の 形 態 に し
て も よ く 、 流 体 ／ ゲ ル か ら 導 電 性 ポ リ マ ー へ の イ オ ン の 流 入 、 ま た は 、 導 電 性 ポ リ マ ー か
ら の イ オ ン の 流 出 に よ り 、 ポ リ マ ー の 形 状 変 化 を 誘 発 す る こ と が で き る 。 典 型 的 に は 、 用
い る 具 体 的 な ポ リ マ ー 、 お よ び 、 イ オ ン 流 体 ま た は イ オ ン ゲ ル に 応 じ て 、 １ Ｖ か ら ４ ｋ Ｖ
の 範 囲 の 電 位 差 を 加 え る こ と が で き る 。 Ｅ Ａ Ｐ ｓ は エ ネ ル ギ ー を 注 入 さ れ た 場 合 に 体 積 を
変 化 せ ず 、 そ の 代 わ り に あ る 方 向 に 単 に 膨 張 し 、 か つ 、 横 方 向 に 収 縮 す る と い う こ と に 留
意 す る こ と が 重 要 で あ る 。 よ っ て 、 先 に 本 明 細 書 で 開 示 し た 駆 動 シ ャ フ ト ２ ８ は 、 Ｅ Ａ Ｐ
ア ク チ ュ エ ー タ で 置 き 換 え て も よ く 、 ハ ン ド ル １ ４ は 、 外 部 ま た は 内 蔵 の エ ネ ル ギ ー 源 を
起 動 し て 、 選 択 的 に エ ネ ル ギ ー を Ｅ Ａ Ｐ ケ ー ブ ル に 送 達 し 、 Ｅ Ａ Ｐ ケ ー ブ ル を 軸 方 向 に 収
縮 さ せ 、 ク ラ ッ チ ３ ０ を 第 １ の 位 置 か ら 第 ２ の 位 置 へ 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。
そ の 後 、 Ｅ Ａ Ｐ ケ ー ブ ル は 、 例 え ば 回 転 可 能 ノ ブ を 用 い て 回 転 さ れ て 、 １ つ 以 上 の ス テ ー
プ ル を エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ か ら 発 射 し て も よ い 。 エ ネ ル ギ ー の 送 達 を 止 め る と 、 Ｅ Ａ Ｐ
ケ ー ブ ル は 軸 方 向 に 伸 び て 、 ク ラ ッ チ ３ ０ を 第 １ の 位 置 へ 戻 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 明 細 書 に 開 示 し た さ ま ざ ま な 装 置 は ま た 、 こ れ ら の 装 置 を 使 い や す く す る た め に さ ま
ざ ま な 他 の 特 徴 部 を 有 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 装 置 １ ０ は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ の 遠
位 端 、 ま た は エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ に 配 置 さ れ た 光 学 的 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト を 含 む こ と が で
き 、 こ の ユ ニ ッ ト は 、 内 視 鏡 下 処 置 を 行 う 間 に 画 像 を 取 得 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 ユ ニ ッ
ト の 位 置 は 変 更 す る こ と が で き る が 、 図 １ ０ は 、 傾 斜 状 の ハ ウ ジ ン グ （ ramp-shaped hous
ing） ６ ０ を 図 示 し て お り 、 こ の ハ ウ ジ ン グ ６ ０ は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ に あ る 連 結 部 ６
３ の 外 面 か ら 突 出 し て お り 、 こ の ハ ウ ジ ン グ の 中 に 光 学 式 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト を 収 容 し て い
る 。 覗 き 窓 （ viewing window） ６ ２ が ハ ウ ジ ン グ ６ ０ の 遠 位 側 を 向 い た 面 に 形 成 さ れ て お
り 、 ユ ニ ッ ト が エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ お よ び 周 囲 の 手 術 部 位 の 画 像 を 取 得 で き る 。 光 学 式
画 像 収 集 ユ ニ ッ ト か ら の 画 像 は 、 外 部 画 像 表 示 ス ク リ ー ン に 伝 送 さ れ て も よ く 、 ま た は 、
代 替 的 に は 、 装 置 １ ０ が 、 装 置 の 近 位 部 分 に 配 置 さ れ る か 、 ま た は 連 結 さ れ た 画 像 表 示 ス
ク リ ー ン を 含 む こ と が で き る 。 図 ９ Ａ お よ び 図 ９ Ｂ は 、 ハ ン ド ル １ ４ か ら 外 へ 突 出 し て い
る 画 像 表 示 ス ク リ ー ン ７ ０ の 一 実 施 形 態 を 図 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 は ま た 、 組 織 を 締 結 （ fastening） し 、 任 意 に 切 断 す る 典 型 的 な 方 法 も 提 供 す る
。 典 型 的 な 実 施 形 態 で は 、 図 １ Ａ の 装 置 １ ０ の よ う な 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め ／ 切 断 装 置 の
細 長 い シ ャ フ ト は 、 管 腔 を 通 し て 、 つ ま り 、 経 口 、 ま た は 、 経 肛 門 に よ り 、 身 体 の 管 腔 に
挿 入 し 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ２ の 遠 位 端 １ ２ ｂ に 連 結 さ れ て い る エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 、
締 結 す る 組 織 の 近 傍 に 配 置 す る こ と が で き る 。 次 に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 操 作 し て 、
留 め よ う と す る 組 織 を 顎 部 １ ８ 、 ２ ０ の 中 に 配 置 す る こ と が で き 、 そ し て 、 ノ ブ ５ ０ を 前
述 し た よ う に 動 か し て エ ン ド エ フ ェ ク タ １ ６ を 回 転 し 、 顎 部 １ ８ 、 ２ ０ を 閉 じ 、 ス テ ー プ
ル を 発 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 本 明 細 書 に 開 示 さ れ た さ ま ざ ま な 実 施 形 態 が 、 そ れ ら の 一 部 を 含 め
、 一 回 使 用 し た 後 に 廃 棄 す る よ う に 設 計 す る こ と が で き 、 ま た は 、 複 数 回 使 用 さ れ る よ う
に 設 計 す る こ と も で き る 。 い ず れ の 場 合 で も 、 装 置 は 、 少 な く と も 一 回 使 用 し た 後 に 、 再
使 用 で き る よ う リ コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ (reconditioning)を 行 う こ と が で き る 。 リ コ ン デ ィ
シ ョ ン ニ ン グ は 、 装 置 の 分 解 段 階 、 そ れ に 続 く 特 定 部 品 の ク リ ー ニ ン グ 、 ま た は 交 換 段 階
、 お よ び 、 そ の 後 の 再 組 み 立 て 段 階 の 、 任 意 の 組 み 合 わ せ を 含 む こ と が で き る 。 例 え ば 、
カ ー ト リ ッ ジ は 、 駆 動 ス レ ッ ド を 含 め 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 取 り 出 さ れ 、 １ つ 以 上 の フ
ァ ス ナ ー を 中 に 収 容 す る 新 し い カ ー ト リ ッ ジ と 交 換 さ れ て も よ い 。 カ ー ト リ ッ ジ は ま た 、
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好 ま し く は 、 締 結 さ れ た 組 織 を 切 断 す る た め に 、 駆 動 ス レ ッ ド に 形 成 さ れ た ブ レ ー ド を 収
容 す る こ と が で き る 。 装 置 の 他 の さ ま ざ ま な 部 分 も ま た 、 取 り 出 さ れ 、 交 換 さ れ る こ と が
で き る 。 特 定 の 部 品 の ク リ ー ニ ン グ お よ び ／ ま た は 交 換 を 行 っ た ら 、 装 置 は 、 リ コ ン デ ィ
シ ョ ニ ン グ 用 施 設 で 、 ま た は 、 手 術 チ ー ム に よ り 、 外 科 手 術 直 前 に 再 度 組 み 立 て ら れ て も
よ い 。 当 業 者 は 理 解 す る で あ ろ う が 、 装 置 の リ コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ で は 、 分 解 、 ク リ ー ニ
ン グ ／ 交 換 、 お よ び 、 再 組 み 立 て の た め の さ ま ざ ま な 手 法 を 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ
ら の 手 法 の 利 用 、 お よ び 、 そ の 結 果 得 ら れ る リ コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ が 行 わ れ た 装 置 は 、 全
て 、 本 発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 当 業 者 は 、 前 述 し た 実 施 形 態 に 基 づ く 、 本 発 明 の さ ら に 他 の 特 徴 お よ び 利 点 が 理 解 す る
で あ ろ う 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 で 指 摘 す る 場 合 を 除 き 、 具 体 的
に 示 し 、 説 明 し た こ と に 、 限 定 さ れ な い 。 本 明 細 書 で 列 挙 し た 全 て の 刊 行 物 お よ び 参 考 文
献 は 、 参 照 す る こ と に よ り そ の す べ て が 本 明 細 書 に 特 に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
（ １ ） 内 視 鏡 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 （ endoscopic stapling device） に お い て 、
　 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 有 す る 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 エ ン ド エ フ ェ ク タ で あ っ て 、 組 織 を 捕 え て 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 捕 え た
組 織 に 送 出 す る た め に 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ て い る 、 エ ン ド エ フ ェ ク
タ と 、
　 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 近 位 端 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル と 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ お よ び 前 記 ハ ン ド ル に 動 作 可 能 に 接 続 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ で あ
っ て 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 が 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 す る の に 有 効 で あ る 第 １
の 位 置 、 お よ び 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 回 転 が 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド
エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る の に 有 効 で あ る 第 ２ の 位 置 、 を 有 す る 、 ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 を 備 え る 、 装 置 。
（ ２ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 に 沿 っ て 前 記 第 １ の 位 置 と 前
記 第 ２ の 位 置 と の 間 を 並 進 す る よ う に 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 前 記 第 １ の 位 置 か ら 前 記 第 ２ の 位 置 へ の 並 進 が 、 組 織 を 捕 え る た
め に 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 閉 じ る の に 有 効 で あ る 、
　 装 置 。
（ ３ ） 実 施 態 様 ２ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 間 に 組 織 を 捕 え る た め の 向 き 合 っ た 顎 部 を 含 み 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 遠 位 端 に あ る ク ラ ッ チ を 含 み 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 第 １ の 位 置 か ら 前 記 第 ２ の 位 置 ま で 並 進 さ れ た 場 合 に 、 前 記
ク ラ ッ チ は 、 前 記 顎 部 の 少 な く と も 一 方 に 形 成 さ れ た カ ム 面 に 当 接 し て 前 記 顎 部 を 閉 じ る
よ う に 構 成 さ れ る 、
　 装 置 。
（ ４ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 前 記 ハ ン ド ル お よ び 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ と 動 作 可 能 に 接 続 さ
れ た 、 回 転 可 能 、 か つ 並 進 可 能 な 駆 動 シ ャ フ ト を 備 え る 、 装 置 。
（ ５ ） 実 施 態 様 ４ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト は 、 こ の 駆 動 シ ャ フ ト の 遠 位 端 に ク ラ ッ チ を 含 む 、 装 置 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ ６ ） 実 施 態 様 ５ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 第 １ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ お よ び 前 記 ク
ラ ッ チ の 回 転 が 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 さ せ る の に 有 効 で あ る よ う に 、 前 記 ク ラ ッ
チ は 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ の ハ ウ ジ ン グ と 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ る 、 装 置 。
（ ７ ） 実 施 態 様 ５ 記 載 の 装 置 に お い て 、

10

20

30

40

50

(12) JP 2007-216012 A 2007.8.30



　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ が 前 記 第 ２ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 前 記 ク ラ ッ チ は 、 ギ ア 組 立 体 と 係
合 し 、 こ の ギ ア 組 立 体 を 回 転 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、
　 前 記 ギ ア 組 立 体 は 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 に 配 置 さ れ た ド ラ イ バ ー を 前 進 さ せ て 、 少
な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら 発 射 す る 、
　 装 置 。
（ ８ ） 実 施 態 様 ２ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 ハ ン ド ル は 、
　 　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 と の 間 で 並 進 さ せ る よ う に 構
成 さ れ た 並 進 部 材 （ translating member） と 、
　 　 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 前 記 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 回 転 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 回 転
可 能 部 材 と 、
　 を 含 む 、
　 装 置 。
（ ９ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ は 、 こ の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 中 に 着 脱 可 能 に 配 置 さ れ た カ ー ト リ
ッ ジ を 含 み 、
　 前 記 カ ー ト リ ッ ジ は 、 組 織 を ス テ ー プ ル 留 め す る た め の 複 数 の ス テ ー プ ル 、 お よ び ス テ
ー プ ル 留 め さ れ た 組 織 を 切 断 す る た め の ブ レ ー ド を 収 容 す る 、
　 装 置 。
（ １ ０ ） 実 施 態 様 ４ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト の 少 な く と も 一 部 は 、 電 気 活 性 ポ リ マ ー 材 料 か ら 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 電 気 活 性 ポ リ マ ー 材 料 を 軸 方 向 に 収 縮 さ せ 、 か つ 、 径 方 向 に 膨 張 さ せ 、 こ れ に よ り
、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト を 並 進 さ せ る よ う に 、 前 記 ハ ン ド ル は 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト に エ ネ ル ギ
ー を 送 達 す る の に 有 効 で あ る 、
　 装 置 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ １ １ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 配 置 さ れ た 光 学 式 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト （ optical image ga
thering unit） を 、
　 さ ら に 含 み 、
　 前 記 光 学 式 画 像 収 集 ユ ニ ッ ト が 、 内 視 鏡 下 処 置 を 行 う 間 に 画 像 を 取 得 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る 、
　 装 置 。
（ １ ２ ） 実 施 態 様 １ １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 画 像 表 示 ス ク リ ー ン 、
　 を さ ら に 含 み 、
　 前 記 画 像 表 示 ス ク リ ー ン は 、 前 記 装 置 の 近 位 部 分 に 配 置 さ れ て お り 、 前 記 光 学 式 画 像 収
集 ユ ニ ッ ト と 通 信 し 、 前 記 取 得 し た 画 像 を 表 示 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
　 装 置 。
（ １ ３ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の 装 置 の リ コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ を 行 う 方 法 に お い て 、
　 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ に 着 脱 可 能 に 配 置 さ れ た カ ー ト リ ッ ジ を 取 り 出 し 、 交 換 し て 、 前
記 装 置 を 再 使 用 で き る よ う に 準 備 す る 段 階 で あ っ て 、 前 記 カ ー ト リ ッ ジ の 中 に 複 数 の フ ァ
ス ナ ー を 収 容 す る 、 段 階 、
　 を 含 む 、 方 法 。
（ １ ４ ） 実 施 態 様 １ ３ 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 カ ー ト リ ッ ジ は 、 締 結 さ れ た 組 織 を 切 断 す る た め に 、 中 に 配 置 さ れ た ブ レ ー ド を 含
む 、 方 法 。
（ １ ５ ） 内 視 鏡 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 に お い て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト で あ っ て 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ た エ ン ド エ フ ェ ク タ
を 有 す る 、 細 長 い シ ャ フ ト と 、
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　 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 近 位 端 に 可 動 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル と 、
　 駆 動 シ ャ フ ト で あ っ て 、 前 記 ハ ン ド ル お よ び 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ に 動 作 可 能 に 接 続 さ
れ て お り 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 さ せ 、 前 記 エ ン ド エ
フ ェ ク タ を 閉 じ て 組 織 を 捕 え 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ か ら
発 射 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 駆 動 シ ャ フ ト と 、
　 を 含 む 、 装 置 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ １ ６ ） 実 施 態 様 １ ５ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト は 、 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 で 可 動 で あ り 、
　 前 記 第 １ の 位 置 で は 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト が 回 転 す る こ と に よ り 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ
が 閉 じ て 発 射 を 行 わ ず に 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 前 記 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 対 応 す る
回 転 を 行 い 、
　 前 記 第 ２ の 位 置 で は 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト が 回 転 す る こ と に よ り 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ
が 前 記 細 長 い シ ャ フ ト に 対 し て 回 転 せ ず に 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ が 閉 じ て 発 射 が 行 わ れ
る 、
　 装 置 。
（ １ ７ ） 実 施 態 様 １ ６ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト は 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 に 沿 っ て 並 進 し て 、 前 記 第 １ の
位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 と の 間 で 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト の 前 記 第 １ の 位 置 か ら 前 記 第 ２ の 位 置 ま で の 並 進 に よ り 、 前 記 エ ン ド
エ フ ェ ク タ の 向 き 合 っ た 顎 部 を 閉 じ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
　 装 置 。
（ １ ８ ） 実 施 態 様 １ ６ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト が 前 記 第 １ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト の 遠 位 端 が 前 記 エ
ン ド エ フ ェ ク タ の 一 部 と 係 合 し て 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 し 、
　 前 記 駆 動 シ ャ フ ト が 前 記 第 ２ の 位 置 に あ る 場 合 に 、 前 記 駆 動 シ ャ フ ト の 遠 位 端 が ギ ア 組
立 体 と 係 合 し て 前 記 ギ ア 組 立 体 を 回 転 し 、
　 前 記 ギ ア 組 立 体 の 回 転 に よ り 、 少 な く と も １ つ の フ ァ ス ナ ー を 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ か
ら 発 射 す る た め に 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 に 配 置 さ れ た ド ラ イ バ ー を 前 進 さ せ る の に 有
効 で あ る 、
　 装 置 。
（ １ ９ ） 組 織 を 締 結 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト を 身 体 の 管 腔 に 挿 入 し て 、 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 連 結 さ れ た エ ン ド
エ フ ェ ク タ を 、 締 結 す る べ き 組 織 の 近 傍 に 配 置 す る 段 階 で あ っ て 、 前 記 細 長 い シ ャ フ ト は
、 こ の シ ャ フ ト の 近 位 端 に 可 動 に 連 結 さ れ た ハ ン ド ル 組 立 体 を 含 む 、 段 階 と 、
　 前 記 ハ ン ド ル 組 立 体 上 で 第 １ の 位 置 に あ る 回 転 可 能 部 材 を 回 転 し て 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ
を 前 記 細 長 い シ ャ フ ト の 長 さ 方 向 軸 回 り に 回 転 す る 段 階 と 、
　 前 記 ハ ン ド ル 組 立 体 上 で 第 ２ の 位 置 に あ る 前 記 回 転 可 能 部 材 を 回 転 し て 、 前 記 エ ン ド エ
フ ェ ク タ を 回 転 せ ず に 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ 内 に 配 置 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の フ ァ
ス ナ ー を 発 射 す る 段 階 と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
（ ２ ０ ） 実 施 態 様 １ ９ 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 並 進 部 材 を 前 記 ハ ン ド ル 組 立 体 上 で 移 動 し て 、 前 記 エ ン ド エ フ ェ ク タ の 向 き 合 っ た 顎 部
を 、 締 結 す る べ き 組 織 の 周 り に 閉 じ る 段 階 、
　 を さ ら に 含 む 、 方 法 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ２ １ ） 実 施 態 様 １ ９ 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 細 長 い シ ャ フ ト は 、 柔 軟 で あ り 、 管 腔 を 通 し て 挿 入 さ れ る 、 方 法 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
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【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に よ る 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 の 典 型 的 な 一 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る
。
【 図 １ Ｂ 】 図 １ Ａ の 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ Ａ の 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 の 細 長 い シ ャ フ ト に お け る 一 部 の 部 分 切 り 取
り 図 で あ り 、 駆 動 シ ャ フ ト が 細 長 い シ ャ フ ト を 通 っ て 延 び て い る の を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ Ａ の 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 に お け る エ ン ド エ フ ェ ク タ の 側 面 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 図 １ Ａ の 手 術 用 ス テ ー プ ル 留 め 装 置 の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 一 部 の 上 面 図 で あ り 、
ク ラ ッ チ が エ ン ド エ フ ェ ク タ に 、 エ ン ド エ フ ェ ク タ を 回 転 さ せ る た め に 係 合 し て い る 状 態
を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 図 １ Ａ の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 一 部 の 拡 大 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 図 ５ Ａ に 示 し た エ ン ド エ フ ェ ク タ の 側 面 断 面 図 で あ り 、 顎 部 が 閉 じ た 位 置 へ 動
か さ れ た と こ ろ を 示 し て い る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ Ａ の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 一 部 の 側 面 図 で あ り 、 ギ ア 組 立 体 お よ び ド ラ イ バ ー
の 組 立 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ Ａ の エ ン ド エ フ ェ ク タ の 一 部 の 斜 視 図 で あ り 、 リ ー ド ス ク リ ュ ー が エ ン ド エ
フ ェ ク タ を 介 し て 駆 動 さ れ て 、 ス テ ー プ ル を カ ー ト リ ッ ジ か ら 発 射 す る 状 態 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ８ Ａ 】 図 １ Ａ の エ ン ド エ フ ェ ク タ の カ ー ト リ ッ ジ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｂ 】 図 ８ Ａ の カ ー ト リ ッ ジ の 駆 動 ス レ ッ ド の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ Ａ 】 図 １ Ａ の 装 置 の ハ ン ド ル の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ Ｂ 】 図 ９ Ａ の ハ ン ド ル の 斜 視 図 で あ り 、 第 ２ の 位 置 に あ る ノ ブ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ Ａ の 装 置 に お け る 細 長 い シ ャ フ ト の 一 部 の 斜 視 図 で あ り 、 光 学 式 画 像 収 集
ユ ニ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】 【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ Ａ 】

【 図 ８ Ｂ 】

【 図 ９ Ａ 】 【 図 ９ Ｂ 】
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【 図 １ ０ 】
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